. Cliente: ASOCIACION DE ARMADORES
VICUSt &

DESARROLLOS TECNOLOGICOS

{ ascusvsno |

Oferta N° 2014.97 Fecha 2014.08.19

oT T Creado CoraVilla

MEDICION DE POTENCIA Y EMISIONES EN MOTORES DIESEL PARA
CERTIFICACION AUMENTO DE POTENCIA

Proyecto

VICUSdt es una empresa especializada en investigacion y desarrollo en los sectores naval y
energético. Esta especialmente capacitada para la simulacion de todo tipo de procesos
fluidodinamicos y estructurales, incluyendo movimiento de sélidos y fluidos, interaccion fluido-
estructura, transmision de calor, analisis estructural, vibraciones, etc. Dentro del ambito de Los
servicios a astilleros, esta preparada para la realizacion de mediciones de potencia y consumos en
todo tipo de instalaciones, incluyendo mediciones con torsiometro en ejes de cola, consumo de
combustible mediante caudalimetros de ultrasonidos, potencias eléctricas con analizador de redes,
presiones en cilindros y composicién de los gases de exhaustacion (NOx, CO2, CO,..) mediante un
analizador certificado por GL.

Nuestra empresa realiza de forma habitual mediciones de todo tipo en buques, habiendo realizado
mas de 60 mediciones de potencia desde el afio 2005. Todos los equipos estan calibrados segun lo
establecido en nuestro sistema de calidad certificado por la norma ISO 9000. La empresa cuenta
con la pertinente autorizacion de la Direccion General de la Marina Mercante para este tipo de
trabajos segun comunicacién recibida el 20 de Marzo del 2012.

Se adjunta informe de referencias.

A continuacién detallamos nuestra mejor oferta para este proyecto:

A. Proyecto de incremento de potencia en cinco buques, medicién de potencia al eje y
emisiones de NOx para certificacion de motor diésel

- Proyecto técnico de aumento de potencia y gestion ante Xunta de Galicia y Capitania
Maritima.

No incluye tasas ante administracion.

- Direccion de obra y actualizacion de certificados.

Incluye coste de seguro de responsabilidad civil profesional.
No incluye tasas ante administracion.
A titulo informativo, tasas por renovacién/expedicion de certificados:

- L<24 m: EIAPP (217 €), Conformidad menor 24 m (100 €)
- L>24 m: EIAPP (217 €), navegabilidad (100 €), maquina sin dotaciéon permanente
(115 €)

Avda. Beiramar, 77 — 1°
36202 Vigo-Spain

T: +34 886 113 547
www.vicusdt.com

Sociedad Inscrita en el Registro Mercantil de Pontevedra el 15/01/2008. Folio 90, libro 3423 de Sociedades, hoja PO-45099. CIF: B-27704337
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Tasas para acompanar a la solicitud de obras: 18 €

Medicion de potencia y NOx en pruebas de mar mediante torsiometro y analizador de
gases.

Elaboracién de protocolo de pruebas y coordinacién con Capitania.

2. Desplazamiento de dos técnicos a un puerto del sur de Galicia para una jornada de trabajo
efectivo a bordo.

3. Preparacién de sensores.

4. Instalaciéon de sensores en el eje.

5. Instalacion de sensores exhaustacion.

6. Asistencia durante las pruebas.

7. Medicion y registro de potencia, emisiones, caudal y presiones durante las pruebas.

8. Medicion y registro de par y velocidad de giro del eje en puerto y durante pruebas de mar.

9. Desmontaje sensores.

10. Postproceso de datos.

11. Evaluacién de resultados.

12. Elaboracion de un informe de resultados en castellano para “technical file” y certificado
EIAPP.

13. Seguros de equipos de medida.

14. Seguros de pruebas de mar personal.

No incluido:

Sellado bomba de inyeccion.

Informacién técnica necesaria:

Plano de disposicion de motor y linea de ejes.
Caracteristicas del motor.
Condiciones de andlisis y plan de pruebas.

Accesibilidad:

Es preciso acceder al conducto de exhaustacion
Es preciso acceder a un tramo de eje de al menos 250 mm de longitud.

Importe A: 4.295 € / BUQUE (*)

*Este importe se ha ajustado teniendo en cuenta que se trata de un proyecto para cinco buques en
un puerto del sur de Galicia (Vigo, Marin, Riveira)

Avda. Beiramar, 77 — 1°

36202 Vigo-Spain

T: +34 886 113 547
WWWw.vicusdt.com

Sociedad Inscrita en el Registro Mercantil de Pontevedra el 15/01/2008. Folio 90, libro 3423 de Sociedades, hoja PO-45099. CIF: B-27704337
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DESARROLLOS TECNOLOGICOS ,m,m |

B. OPCIONAL. Medicion de vibraciones en reductora

Opcionalmente se ofrece la posibilidad de realizar de forma simultanea una medicion de vibraciones
en la reductora a fin de detectar problemas en cojinetes.

Importe B: 250 €/ BUQUE (*)
CONDICIONES
Facturacién adicional: En caso de que por causas ajenas a Vicusdt sea

necesario prolongar la estancia de nuestro personal,
este tiempo se facturara a un precio de 450 €/dia+

gastos.
Plazo de entrega de informes finales: 2 semanas a partir de la finalizacion de cada prueba.
Forma de pago: 70% al pedido. 30% previo a la entrega del informe
Transferencia.
IVA no incluido.
Aceptacion de pedido: Devolver oferta firmada y sellada a: info@vicusdt.com

Atte, Adrian Sarasquete

Aceptacion del cliente

ASOCIACION DE ARMADORES

Avda. Beiramar, 77 - 1°
36202 Vigo-Spain

T: +34 886 113 547
www.vicusdt.com

Sociedad Inscrita en el Registro Mercantil de Pontevedra el 15/01/2008. Folio 90, libro 3423 de Sociedades, hoja PO-45099. CIF: B-27704337
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BUREAU VERITAS

Certtication

F. CARCELLER

Ingenieros Navales — Consultores — Proyectos — Valoraciones — Arbitrajes — Comisariado

ASOC'IACI()N DE ARMADORES DE
MARIN

Att. D. Juan Martin Fraguelo

Vigo a 13/08/2014

Proyectos de incremento de potencia de los buques “Gonzacove Uno”, “Gonzacove Dos”, “Fuente de

Mancelle”,“Playa de Castro” y“Carmen y Pilar”

Estimado D. Juan,

Adjuntamos nuestra oferta para la realizacién del proyecto, pruebas e informes necesarios para el
incremento de potencia de los motores propulsores de los buques del asunto, mediante la aportacién de las
correspondientes bajas que compensen los citados incrementos conforme la normativa vigente. Los
honorarios indicados son para cada uno de los buques y se han ajustado teniendo en cuenta el nimero de

unidades a realizar simultdaneamente.

a) Realizacién de proyecto técnico de acumulacién de potencia: Proyecto para autorizacién Xunta de Galicia (u
otra comunidad auténoma si el buque fuese de fuera de Galicia) , y para solicitud de obras en la

correspondiente Capitania Maritima ......cocoeeueeiruerireceeei e eece s ses e e et e s ees et ses e s ses s ssssnssessenenes 900.00 €

Calle Montero Rios 30, 1° 36201 Vigo (Espaiia)
Telf.: +(34) 986 43 0560 Fax.: + (34) 986 43 07 85 e-mail: fcarceller@carceller.com
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Centilication

F. CARCELLER

Ingenieros Navales — Consultores — Proyectos — Valoraciones — Arbitrajes — Comisariado

b) Direccidn de Obra y actualizacion de CertifiCatos......co.ouuuerurrereceerreees e e eetess s s ses s ssesesesssss s sesessesens 900.00 €

c) Verificacion de potencia, comprobacién en pruebas de navegacion mediante torsidmetro (equipo

homologado de Coterena) de la potencia del motor para su nueva certificacién ante la IB local........... 3,000.00 €

d) Medicién en las mismas pruebas del NOx para emitir el Technical Fire del motor a presentar en Capitania

para Certificado EIAPP (procedimiento homologado MARPOL) .......ocveiveueeeeeeeeeeeeeee et eee e ees e 300.00 €

e) Estudio de vibraciones en el reductor para la verificacién de estado de rodamientos y engranajes....300.00 €

El punto e) no es obligatorio, pero lo consideramos interesante para los armadores y Unicamente
supone la instalacion de algin sensor adicional en las mismas pruebas de medicién de potencia, para
posteriormente realizar el estudio e informe de vibraciones indicado en base a las mediciones del citado

sensor.

Dichos honorarios no incluyen IVA ni tasas ni visados que puedan ser aplicables. El visado/ registro del
COIN para el RC correspondiente lo estimamos en minimo 120,00 € (60.00 € al registro del proyecto y la

misma cantidad al registro de la Direccién de Obra) salvo que se asocie el proyecto a otras obras.

Si las pruebas se realizasen fuera de la Ria de Vigo y/o Marin, se evaluaran los gastos de

desplazamiento, que se facturaran aparte.

Calle Montero Rios 30, 1° 36201 Vigo (Espafia)
Telf.: +(34) 986 43 0560 Fax.: + (34) 986 43 07 85 e-mail: fcarceller@carceller.com
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Ingenieros Navales — Consultores — Proyectos — Valoraciones — Arbitrajes — Comisariado

Esperamos esta oferta sea de su interés y del agrado de los armadores a los que representa, si es asi,
ruego nos remita los datos fiscales de cada uno de los buques indicados, para enviar las correspondientes

ofertas formales en los términos anteriormente indicados.

Atentos saludos,

|
I

o

Pablo Carceller

Calle Montero Rios 30, 1° 36201 Vigo (Espafa)
Telf.: +(34) 986 43 0560 Fax.: + (34) 986 43 07 85 e-mail: fcarceller@carceller.com
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NIHIL PRIUS FIDE

NOTARIO

Numero: 72

Egscritura de:

Otorgado por:

TUSAPESCA, S.A.

COD. NOTARIA

360577042

.14

Registro Mercantil de Pontevedra
TUSAPESCA SA )
Presentacién: 1/108/2.950 Folio: 450
Prot: 2014/72/N/15/01/2014

T 1.144F 119

Fecha: 08/04/2014 11:16 N.Entrada: 1/2014/3.761,0

Pres'MP INFORM - PABLO RODRIGUEZ

CESE DE ADMINISTRADOR Y OTROS CARGO
NOMBRAMIENTO ADMON/CONSJ/CONSJ.DEL

Julio Manuel Diaz Losada
NOTARIO

C/. Reconquista, 1 Bajo
Teléfono: 986 43 95 22
Fax: 986 43 32 87

36201 VIGO
jmdiaz@notaria-reconquista.com

Fecha: 15.01.2014
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Julio-Manuel Diaz Losada
NOTARIO
NOTARIA RECONQUISTA
C/. Reconquista, 1-Bajo 36201 Vigo
Tel. 986 439 522 986 225 706-07-08
Fax. 986 433 287

jmdiaz@notaria-reconquista.com

G.

ESCRITURA DE ELEVACION A PUBLICO DE ACUERDOS

SOCIALES DE LA ENTIDAD “TUSAPESCA, S.A.”,

REFERENTES A CESE X NOMBRAMIENTO DE

ADMINISTRADOR UNICO. --=~--====c---m-mmecoo—o-

NUMERO: SETENTA Y DOS .---------=-=-----==@«-eo-—-
En VIGO, mi residencia, a QUINCE de ENERO de DOS
MIL CATORCE., - = === === === === o e e mm e e
Ante mi, JULIO-MANUEL DIAZ LOSADA, Notario del
Ilustre Colegio de Galicia,-----======---ceocmaucaua_-

COMPARETCE

DON ALBINO CAMPOS BARCIELA, mayor de edad, empre-
sario, divorciado, vecino de Vigo, provincia de Pon-
tevedra, con domicilio en la calle Nicaragua, numero
15-4° B), y titular del DNI/NIF nGmero 36.074.451-D.-

Lo identifico por su reseflado documento de iden-

INTERVIENE en nombre y representacidén de la enti-



dad mercantil “TUSAPESCA, S.A.”, domiciliada en Vigo,
calle Bolivia, nlmero 20-2°-C, titular de C.I.F.
nimero A-36.630.713. Tiene por objeto social la co-
mercializacién e intermediacién de 1la pesca. Fue
constituida en escritura autorizada el dia cinco de
Julio de mil novecientos ochenta y cuatro, por el que
fue Notario de Vigo, Don Alfonso Zulueta de Haz, mo-
dificada por otras posteriores, entre ellas, la de
adaptacidén de Estatutos Sociales a la vigente Ley de
Sociedad Andnimas, en virtud de escritura autorizada
por el que fue Notario de Vigo, Don Alfonso Zulueta
de Haz, el dia veintiséis de Junio de mil novecientos
noventa y dos, con el nimero 2059 de orden de su pro-
tocolo, INSCRITA en el Registro Mercantil de Ponteve-
dra al Folio 12 del Libro 1.144 de Sociedades, Ins-
cripcidn 5* de la Hoja nmero PO-4.331, -----------—-=

Ejerce dicha representacién en su calidad de ad-
ministrador Gnico de la citada entidad, cargo para el
que fue nombrado por el plazo estatutario de seis
afnos, y aceptd, seglin resulta de los acuerdos adopta-
dos por la Junta General de la Sociedad celebrada el
dia 15 de enero de 2014, que se elevan a publico por
medio de la presente. ==-----c---oooo oo _________

Asi resulta de copia auténtica de las escrituras
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resefiadas, que me han sido exhibidas, siendo sufi-
cientes, junto con la certificacidén que se dird, a mi
juicio y bajo mi responsabilidad, las facultades re-
presentativas acreditadas para el acto a que el pre-
sente instrumento se refiere, y de la que, ademas,
resultan las referidas circunstancias de denomina-
cién, forma, objeto y domicilio. El otorgante mani-
fiesta que subsisten sus facultades representativas y
la misma entidad representada, asi como que no han
variado los datos identificativos de ésta consigna-
dos, especialmente su denominacidén, forma, objeto y
domicilio.-=-=--=-=--=--c--------mmmmmmm———— - -—--— -

Yo, el Notario, hago constar expresamente que he
cumplido con la obligacién de identificacidén del ti-
tular real que impone la Ley 10/2010, de 28 de abril,
de prevencidén del blanqueo de capitales y de la fi-
nanciacién del terrorismo, cuyo resultado consta en
acta autorizada por el Notario con residencia en Vi-
go, don Julio-Manuel Diaz Losada, el dia 28 de febre-

ro de 2011, bajo el numero 470 de protocolo, manifes-



tando el otorgante no haberse modificado el contenido
de la mMisSma, ~-=-=r-=emcmmmerceec e e e e c e e e e~

Tiene, a mi juicio, segin interviene, la capaci-
dad legal necesaria para otorgar la presente escritu-
ra -al principio calificada- y, al efecto, ----------

OTORGAN

PRIMERO.- Elevacidén a piublico. -------==-=======-=
a) El1 compareciente, conforme interviene, eleva a
ptblico los acuerdos adoptados por la Junta General
de la sociedad “TUSAPESCA, S.A.”, celebrada el dia 15

de enero de 2014, los cuales obran en la certifica-

cién que exhibe,.déndose aqui por reproducidos. Refe-
rida certificacidén, expedida por don Albino Campos
Barciela, cuya firma legitimo por haber sido puesta a
mi presencia, me entrega el compareciente para que
una, como hago, a la presente. ----------------------

b) En consecuencia con lo anterior y en ejecucidn
de los referidos acuerdos, previo cese por caducidad
del Administrador tnico, don Albino Campos Barciela,
queda nombrado nuevamente para tal cargo, por el pla-

zo estatutario de seis afics, DON ALBINO CAMPOS

BARCIELA., ------======----==------m--ceceemm—e—eee—=-
Sus circunstancias personales, aceptacién y de-

claracidén de no incompatibilidad obran en la unida
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certificacidén.------------------me e
SEGUNDO. - Imscripcidp.----=<===-=-eccmmmcecaanan
Se solicita la inscripcidén en el Registro Mercan-
til del contenido de la presente escritura, incluso
parcial, si a juicio del sefior Registrador algln de-
fecto impidiere la total.-------------“-“-“---___

RENUNCIA A LA PRESENTACION VIA TELEMATICA:

El sefior compareciente me indica su renuncia ex-
presa a la presentacidén de la presente escritura por
via telemdtica en el Registro Mercantil, de acuerdo
con lo contenido en los articulo 196 y 249 del Regla-
mento Notarial. ----------c-ccemmmm e

PROTECCION DE DATOS: De conformidad con lo esta-

blecido en la legislacién vigente, el interviniente
acepta la incorporacidén de sus datos y la copia del
documento de identidad a los ficheros de la Notaria
con la finalidad de realizar funciones propias de la
actividad notarial y efectuar las comunicaciones de
datos previstas en la Ley a las Administraciones

Piblicas y, en su caso, al Notario que suceda al ac-

- bPag. 5 -



tual en la plaza. Puede ejercitar sus derechos de ac-
ceso, rectificacidbén, cancelacidén y oposicidén en la
Notarlsa del BULOTTZaIiEe. = ominm mioom nihm o o o s

OTORGAMIENTO Y AUTORIZACION:

Hice 1las reservas y advertencias legales, espe-
cialmente las referentes a la obligacidén de presentar
la presente escritura en el Registro Mercantil. -----

A efectos de la identificacidén del titular real
que impone la Ley 10/2010, de 28 de abril, de preven-
cidén del blanqueo de capitales y de la financiacién
del terrorismo, manifiesta/n el/los otorgante/s que
no actda/n encubierta o fiduciariamente por cuenta de
EEXCETLOS . === timim e i o ot oo o o s s s o e o ) S 5y s o

Permito al serior compareciente la lectura de este
instrumento publico, porque asi lo solicita después
de advertido de la opcidén del articulo 193 del Regla-
mento Notarial. Debidamente informado, segiun dice,
por la lectura que ha practicado y por mis explica-
ciones verbales, el sefior compareciente hace constar
su consentimiento al contenido de este instrumento. Y
lo firma. De haberlo identificado por su resefado do-
cumento de identidad, de que el compareciente, a mi
Jjuicio, tiene capacidad y estd legitimado para el

presente otorgamiento, que el consentimiento ha sido

- Pag. 6 -
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libremente prestado, que el otorgamiento se adecia a

la legalidad y la voluntad debidamente informada del

otorgante o interviniente y del contenido de este

instrumento publico, extendido en cuatro folios de

~ papel exclusivo para documentos notariales, serie Yy
nimero los del presente que se reconocen, y los tres

siguientes en orden correlativo, yo, el Notario, DOY

FE. - oo cccmcccmmmdc——mceeo

Estda la firma de la parte compareciente, mi sig-

no, firma y rtbrica y el sello oficial de mi Notaria.

Aplicacidén Arancel, Disposicidén. Adicional 3* Ley 8/1989
DOCUMENTO SIN BASE ARANCELARIA

== DOCUMENTACION UNIDA ==




CERTIFICACION DE ACUERDOS SOCIALES DE LA ENTIDAD
MERCANTIL "TUSAPESCA, S.A.".

DON ALBINO CAMPOS BARCIELA, en su calidad de ad-

ministrador tGnico de la entidad “TUSAPESCA, S.A.”.---
CERTIFICO:

- Que con fecha 15 de enerxo de 2014, en el domi-
cilic social, tuvo lugar la celebracién de la Junta
General de ACCIONISTAS de la entidad.----------------

- Que asistieron a la reunidén, presentes o repre-
sentados, el cien por cien de los socios titulares de
la totalidad del capital social, y gque todos 1los
asistentes firmaron en el acta, bajo su nombre res-
pectivo, su aceptacidén a la constitucidén de la Junta
con caracter de UNIVERSAL, y que la Junta adoptd por
UNANIMIDAD, los acuerdos comprendidos dentro del or-
den del dia gue mas adelante se transcriben, habién-
dose cumplido todas las circunstancias y requisitos
establecidos en el articulc 97 del Reglamento del Re-
gistro Mercantil.----------mmccce e e m e e

- Que, conforme a las disposiciones legales y es-
tatutarias, se designaron los cargos de Presidente y
Secretario de la reunidn y que se confecciond por es-
crito la lista de asistentes, la cual obra al comien-
20 del acta.=—-—mcmmmimimiois smimeis e e e i s i e i

ACUERDO 1°.- Declarar el cese, por caducidad, del
Administrador Unico, DON ALBINO CAMPOS BARCIELA, cu-
yas circunstancias obran en el Registro Mercantil.---

ACUERDO 2°.- Nombrar Administrador dunico por el
plazo estatutario de seis afios, a DON ALBINO CAMPOS
BARCIELA, mayor de edad, empresario, divorciado, ve-

~Pég. I -



de Pontevegga, con domicilio
namero 15-4° B), y titular del

El nombrado, de las circunstancias personales an-
tes indicadas, ACEPTA el cargo y manifiesta no estar
incurso en ninguna prohibicién, incapacidad o incom-
patibilidad para su ejercicio. =--------c--mcoomoaoo

ACUERDQ 3°.- Facultar al administrador unico para
que pueda comparecer ante Notario y elevar a pablico

los presentes acuerdos, otorgando para ello las es-
crituras plblicas correspondientes (incluso de subsa-
nacién, aclaracién o rectificacién), asi como para
realizar cuantas actuaciones sean precisas o conve-
nientes para la plena eficacia de los acuerdos. -----
Aprobacidn del Acta

- Que el Acta fue aprobada por la propia Junta,
asi como firmada por el Secretario con el Visto Bueno
del Presidente, todo ello al término de la reunidén. -

- Y, para que conste y surta los oportunos efec-
tos, expido la presente certificacién en Vigo, a
quince de enero de dos mil catorce. ------==--==-==o--

EL ADMINIST R OUNICO

Fdo.: Don Albino 0s Barciela

- Pag. 2 -
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=== ES COPIA, integra de su matriz que al nGmero
de orden que encabeza obra en mi protocolo general
corriente. El mismo dia de autorizacidén y para la en-
tidad representada, la libro en cinco folios de papel
exclusivo para documentos notariales, nuimeros el del
presente que se reconoce y los cuatro siguientes en
orden correlativo, tomando nota en la matriz. DOY
FE. - - '

20

Pl

- Pag. 10 -



Reaistro Mercantil de Pontevedra
EDUARDO PONDAL, 68 Bajo - 36003 PONTEVEDRA
TUSAPESCA SA

DOCUMENTO: 1/2014/3.761,0 ASIENTO: 108/2950 DE FECHA: 08/04/2014
EL REGISTRADOR MERCANTIL que suscribe, previo examen y calificacion del
documento precedente de conformidad con los articulos 18-2 del Cédigo de
Comercio y 6 del Reglamento del Registro Mercantil, ha procedido a su inscripcion
en la fecha de la presente nota, en el: . -

TOMO : 1144 LIBRO :1144 FOLIO :120

HOJA : PO-4331 INSCRIP.: 152

Haciéndose constar expresamente la no inclusion de la personals nombrada/s a que se refieren las
inscripciones practicadas en este Registro en virtud de este documento, en el indice Centralizado de
Incapacitados, conforme a lo dispuesto en el articulo 61 bis del Reglamento del Registro Mercantil.

FACTURA:
PONTEVEDRA , 9 de Abril de 2014

EL REGISTRADOR

e

R.D. 1612/2011: Base S/C N° Arancel: 12.‘3,2'1 23,24 HonGrarios (Sin LV.A.): 5514

A los efectos de la Ley Organica 15/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de caracter personal queda
informado de que:

1.- Los datos personales expresados en el presente documento han sido incorporados al fichero del Registro y a
los ficheros que se llevan en base al anterior, cuyo responsable es el Registrador y cuyo uso y fin del tratamiento
es el previsto expresamente en la normativa registral. La informacion en ellos contenida solo sera comunicada en
los supuestos previstos legalmente, o con objeto de satisfacer las solicitudes de publicidad formal que se formulen
de acuerdo con la legislacion registral.

2.- En cuanto resulte compatible con la legisiacion especifica del Registro, se reconoce a los interesados los
derechos de acceso, rectificacion, cancelacién y oposicion establecidos en la Ley Organica citada pudiendo
ejercitarlos dirigiendo un escrito a la direccion del Registro.

3.- La obtencion y tratamiento de sus datos en la forma indicada, es condicion necesaria para la prestacion de
estos servicios.






al de Transportes

REGISTRO MARITIMO ESPANOL
REGISTRO ORDINARIO

BUQUES DE PESCA

Nombre: MAKUS

Provincia maritima de VIGO
Distrito maritimo  VIGO

Matricula anterior - Distrito maritimo
Ano de Inscrip.: 1989

Fecha de Abanderamiento:

Patente de Navegacién N°;

11203

Folio 10050/ Lista

Nacion de procedencia:

Fecha de expedicion:  29/01/1992

3

DATOS DE PESCA

Numero de Identificacién de Pesca: 16042
Puerto Base: VIGO

IDENTIFICATIVOS

Distintivo de llamada: EACB
Indicativo de matricula: 3* V1-5-10050

N.I.B.: 13205 O.M.I:

MMSI.: 224236490

CLASIFICACIONES

Clasificacion SOLAS: II/R/
Tipo de embarcacion: PESQUEROS
Subtipo de embarcacion: PALANGRE

Sociedad clasificadora:

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

DIMENSIONES
Eslora

|
Manga Puntal Calado max.| T.R.B.:

TONELAJE

T.R.N.: G.T.: N.T.: Desplaz.:

38,00 650 340
CONSTRUCCION '

Pais de construccion:
Material de casco: ACERO

MOTORES INSTALADOS
Clase Marca - Modelo

380 | 176,43

Velocidad maxima:
Ne° Serie const.

306,00 91,00 289,17

Astillero: CONSTRUCCIONES NAVALES SANTODOMINGO

Ano de construccion: 1989

10,000 Afo

T.P.M.:

Potencia KW / CV  Autonomia

PPI1B. CATERPILLAR 34(2-

60M03474

459.56 /625.00

TITULARES REGISTRALES

Armador/Propietario

Apellidos y Nombre / Denominacién empresa

Porcentaje de propiedad

A36630713 TUSAPESCA, S.A.

Armador/Explotador

Apellidos y Nombre / Denominacion empresa

100,00 %

Modalidad

Fecha fin

Observaciones:
SANTODOMINGO 627 N.C.// PALANGRERO CONGELADOR
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Notas Marginales Orden
Transcripcidn 1 |[NOTA.- Este asiento procede del folio 1364-6-Vigo (Cua
derno provisional de buques en construccion) --————=--
CONSRUCCION.- Fue solicitasda la construccion de este
buqwue el 19 de julio de 1.988 y se autorizé por a -
et cuerdo de la Direccién General de la Marina Mercante
(Inspeccién General de buques) segun escrito num. ---
01/1164 de fecha 13.01.89 .- Ref. 6461/88. =~==—m————n

TERMINACION DE OBRA.- El 08.05.89 se certificéd por la
10 Empresa constructora haberse finalizado la construc-
cidén del casco y la instalacién del equipoo propulsor
Yy auxiliares habiendo infertido en las obras las si-
guientes cantidades: materiales, 91.200.000.- Ptas. -
. jornales 60.800.000.- Ptas lo que supone un importe
- total de 152.000.000.- Ptas --——==———=——-
INSCRIPCION PROVISIONAL.- En el dia de hoy se verifi-
ca la inscripcién provisional de este buque a la vis-
. ta de su expediente de c9nstruccién entregandose a -
20 los interesados copia certificada del presente asien
to para otorgar la Escritura Notarial de Propiedad y
demds fines procedentes. vigo 9 de Mayo de 1.989.- E1l
Jefe del registro de buques.- José a. Osorio Lépez, -
. firmado y rubricado ------=———-mmmm o ___
8 INSCRIPCION DEFINITIVA Y SENAL DISTINTIVA - Por escri
. to de la Direccidn General de. la Marlna Mercante num.
021.1 de fecha 23.06.89" fue aptobada la inscripcion
definitiva del buque del présente agiento con la Se-
fial Distintiva E.A.C.B..- Ref. 6461/88 del expediente
de construccién y matricula D ittt
| -
INSCRIPCION EN EL REGISTRO MERCANTIL.-Fue inscrito el
buque en el Registro Mercantil de Vigo tomo 92, folio
e 29, hoja 2.760, inscripcidén 1, segun consta en certi
. ficacién expedida por dicho Registro con fecha 15.05.
: 1989 que se une al expediente de matiruclacién defi
. nitiva.- vigo 9 de Agosto de 1.989.- El1 Jefe del Reg
i gistro de Buques.- Jose A Osorio Lépez, firmado Yy ru
40 }bricado T e e e e e

30

HIPOTECA.- Por virtud de pdéliza de préstamo (Expte -
470048) suscrita en Vigo el 04.10.89 con la interven
" cién como fedatario mercantil de D. Guillermo Garcia
= gémez el BANCO DE CREDITO INDUSTRIAL, S.a. ha conce-

dido a los armadores del buque del presente asiento -
un préstamo en la cantidad de 60.000.000.- Ptas cuyo

capital sera devuelto en el plazo de 10 afios contados
desde el 01.11.89 devengando el interés anual del --
50 11%. Como garantia de la devolucién del préstamo se -
constituye hipoteca naval sobre el buque del presen -
te asiento a favor del citado Banco, para responder -
del principal del crédito, de 33.000.000.- Ptas por

. intereses, de 12.000.000.- Ptas porcomisiones y de -
= 9.000.000.- Ptas para costas y gastos. Esta hipoteca
naval ha sido inscrita en el Registro Mercantil de Vi
go tomo 92, folio 29 vuelto, hoja 2.760, inscripcidn
2, Ref. 5441 y 7368/89.- vigo 31 de octubre de 1989.-
. El Jefe del Registro de buques.- José A. Osorio Lépez
60 firmado y rubricado .--—--——-m——mmmm
PROHIBICION DE VENTA.- Por escrito del Juzgado Mariti
mo Permanente de Las Palmas de Gran Canaria, sobre es
te buque pesa una prohibicién de venta mientas no se
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Transcripcidn 1 [resuelva el expediente que se le instruye por Asisten

. cia Maritima prestada por el buque de su misma clase
. denominado "ESCUALO" REf. 3965/91.- Vigo 2 de julio
$ de 1.991.- El Jefe del Registro de buques.- José A. -
- Osorio Lépez, firmado y rubricado -—--—=—————————o—o——__
CANCELACION DE PROHIBICION DE VENTA.- En virtud de -
. escrito del Juzgado Maritimo Permanente numeroc 7 de
o Las Palmas de fecha 05.02.92, queda cancelada la pro
10 hibicidén de venta que pesaba sobre el buque del pre-
. sente asiento correspondiente al expediente 135/91 -
. instruido por el servicio prestado por el buque "ES-
. CUALO" Ref. 3965/91.-- Vigo 11 de febrero dre 1.992.-
. El Jefe del Registro de buques.- José A. Osorio Lépez
- firmado y rubricado --------- e

PATENTE DE NAVEGACION.- En el dia 7 de abril, se hace
entrega de la Patente de Navegacién num. 11203 de fe
2 cvha 23.01.1992 expedida por el Director General de
20 la Marina Mercante y en el dia de la fecha se remite
el recibo de entrga a esa Direccién General. Ref. -
2339/92.- vigo 23 de junio de 1.992.- El Jefe del Re
gistro de Buques.- Jose A Osorio Lépez, firmado y ru
bricado ——— =
TRANSFERENCIA DE PROPIEDAD.- En virtud de escritura
notarial num. 2431 del protocolo del notario de vigo
D. Alfonso Zulueta de Haz, debidamente liquidada del
Impuesto sobre Transmisiones Patrimoniales segun car
ta de pago num. 585 de fecha 07.08.92 el buque que
ocupa este asiento paso a ser propiedad de la compa
fila mercantil TUSAPESCA, S.A. con CIF num: A-36629822
Y con domicilio en Vigo, calle Bolivia 20 2C por ven-
. ta que le hizo su anterior propietario en la canti -
- dad de 63.000.000.- Ptas Este documento fue inscrito
en el Registro Mercantil de Buques de Vigo, en el to
. mo 93, hoja 2760, folio 80, inscripcién 3 de fecha --
. 05.10.1992.- REf. 5960/92.- vigo 23 de octubre del992
¢ El Jefe del Registro de buques.- José A. Osorio Lépez
40 firmado y rubricado -—------=———mmmm e ____

30

iNOTA.— Por error, en la inscripcién inmediata ante -
rior se anoto el CIF de la entidad TUSAPESCA, S.A. cn
. el numero 36.629.822 y deberia decir A-36.630.713.-—-
- Vigo 16 de abril de 1.993.- El Jefe del Registro de -
ﬂbuques.— José A. osorio Lépez, firmado y rubricado --

Don/Dofia MANUEL COSTAS MARTINEZ --—-—-————=————o-———

= El jefe del Registro de VIGO -——-—————-——mm_____
50 CERTIFICA : Que, los datos incorporados a esta Hoja -
de Asiento son copia fiel y exacta del contenido en -
. el antiguo libro de inscripcién abierto al buque ----
nombrado MAKUS ———— = e e e

VIGO, a 08 de Marzo de 1999

Obras De Reforma 2 |Previo expediente 94-110-08336 instruido al efecto a
peticién de su armador, al buque del presente asiento
. se le han realizado obras de reforma, debidamente au-
60 torizadas por la Inspeccién General Maritima con fe -
cha 06/06/1994, realizadas por Montajes Cies S.L. Yy -
ampliadas por Talleres Nodosa S.L. con autorizacién -
de la Inspeccidn General Maritima de fecha 28.03.95, -
consistentes en: ————mmmmm e .
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Obras De Reforma 2 |Nueva linea de ejes, instalacién de un alternador de
cola, equipos de pesca y deteccion, y un quillote. -
Cierre de cubierta, realizacién de un entrepuente de
carga, y disposicidén de tres tanques de combustible.-
o Estas obras y su ampliacién han sido informadas favo-
rablemente por SEGEPESCA en fechas 19.05.1994 y ---
16.03.1995. Ests obras no implican aumento de TRB y -
potencia, ni modifican la modalidad de pesca

. Estas obras se han dado por finalizadas en fecha ----
10 20.02.1997 y el expediente corre unido al 96-470-3280

' de obras de alargamiento que se inscribe a continua -
GO | = e e e e e e e

. VIGO, a 31 de Mayo de 1999
- | Obras De Alargamiento 3 |[Previo expediente 96-470-03280 instruido al efecto a
. peticién de su armador, al buque del presente asiento
se le han realizado obras de alargamiento autorizadas

. por la Inspeccidn General Maritima con fecha --------
) 11/12/1996, consistentes en: ——————=———m-mmaeaa__
20 Alargamiento del buque en una logitud de 3 m. —------
. [Variando sus caracteristicas segun detalle: ==-—===---
ESLORA TOTAL = 38 m.; ESLORA PP= 33,50 m.;
. ESLORA (L) = 33,68 m.
ARQUEO= 306 GT.; 176, 43 TRB;

Las mencionadas obras han producido un incremento de
16,35 TRB para lo cual se aporta como baja el buque
"FRANCO PRIMERO" Folio 3.890 de la 3a. lista de Ribei

ra, este buque se desguazd el 13.01.1999 . -—-—-——-—-—ue
. Las obras han sido realizadas por "Talleres Nodosa,
30 S.L." e jipformadas favorablemente por la Xunta de Ga-
" licia/ PESCA ‘en fecha 24.07.1996 ---——====c==ee___
VIGO, a .31 de Mayo de 1999
Aumento Potencia 4 [E1 motor pfopdlsor de este buque ha sido aumentado en
= su potencia, pasando de 503 C.V. a 625 C.V. una vez

autorizado por la Direccidén General de la Marina Mer
cante el 11.12.1996 y con informe favorable de la Xun
ta de Galicia/SEGEPESCA de fecha 24.07.1996 ——-—-———--

40 VIGO, a 31 de Mayo de 1999

* | Extincion Hipoteca 5 |Previo expediente 00-470-01151 instruido al efecto y
. segun péliza de cancelacién de hipoteca------
de fecha 15/12/1999 otorgada por ----—-——--—=--
BANCO DE CREDITO INDUSTRIAL, S.A.---——————m—mmmm e
= ante el Corredor de Comercio de Vigo, =-=—=—====———---
D.José Luis Prieto Fenech se ha cancelado la hipoteca
constituida en su dia por importe de 60.000.000.-Ptas
sobre el buque del presente asiento. —-————--—=

g Dicho acto ha quedado inscrito en el Registro Mercan
50 til de VIGO al Tomo 93, —======——m——m

. de la seccidén de buques Folio 95, hoja 2760, --——————-
inscripcidén 5, en fecha 31.12.1999 -—-—-—-—————_

= VIGO, a 21 de Febrero de 2000
- | Patente de Navegacién 6 [En fecha 29/06/2007, se hace entrega al Armador de
este Buque, de la nueva Patente de Navegacidén con las
nuevas dimensiones principales, reritando en el mismo
acto la antigua Patente.- - - - - - = - - - - - - - -
. VIGO, a 21 de Septiembre de 2007
60 | Hipoteca Naval 7 |Ref. 2010-470-6297, por escritura del notario de Vigo,
. D. Julio Manuel Diaz Losada, de fecha 26/03/2010, 1la
entidad BANCO POPULAR ESPANOL, S.A., sucursal 8901,
concedidé al propietario del buque, un préstamo de
795.000,00 euros de principal por 15 afos. Inscrita en
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Hipoteca Naval

Cancelacién Hipoteca

7 |lel Registro de Bienes M. de Vigo, folio 3, n° de bien
20105002760, en fecha 19/04/2010.
VIGO, a 10 de Mayo de 2010, a las 10:23
8 |[Referencia 2012-470-1902, segun escritura de carta de
[Page y cancelacién de hipoteca de fecha 10-01-2012,
intervenida por el notario de Vigo Julio Manuel Diaz
Losada, la entidad Banco Popular Espafiol, S.A.,
CANCELA LA HIPOTECA de 795.000 euros que habia sido
otorgada en fecha 26-03-2010.
Consta presentada ante la Conselleria de Facenda de la
Xunta de Galicia.
Inscripcidén de Registro de Bienes Muebles de Vigo, al
Folio 4, N° de Bien 20105002760, de fecha 07-02-2012.
VIGO, a 21 de Febrero de 2012, a las 12:30

Don/Dofia José Antonio Acufia Boullosa
JEFE DEL REGISTRO DE BUQUES DE LA CAPITANIA MARITIMA
DE VIGO

CERTIFICA : Que, el presente Documento es copia fiel
Y exacta del contenido de Asiento de Inscripcién que
al folio 10050/ de la Lista 3 de la Matricula de VIGO
tiene formado el buque ‘denominado "MAKUS" .

Y para que asi conste y surta los efectos oportunos
expide el presente en:
VIGO, a 02 de Enero de 2015, a las 12:29

/)
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REOISTERED

AUDITORIAS ENERGETICAS
Y MEDICIONES A BORDO

VICUS DESARROLLOS TECNOLOGICOS S.L.

Informe N° 1035R1_v3 Fecha 19/08/2014

oT 1035 Creado por Valentina Ruiz
Distribucion - Revisado por Adrian Sarasquete
Proyecto Auditorias energéticas y mediciones a bordo

Av. Beiramar, 77-1°
36202 Vigo-Spain
T: +34 886 113 547
www vicusdt.com

Sociedad Inscrita en 2l Registro Mercantil de Pontevedra el 15/01/2008. Folio 90, libro 3423 de Sociedades. hoja PO-45099. CIF: B-27704337
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1. Introduccidén

En este informe se hace una descripcion de la empresa resumiendo sus capacidades y
experiencia para la realizaciéon de mediciones en buques. De forma especifica se analiza la
trayectoria de la empresa en la realizaciéon de mediciones de potencia y emisiones, auditorias
energéticas y proyectos de investigacion y desarrollo relacionados.

2. Vicus Desarrollos Tecnoldgicos:

Vicus Desarrollos Tecnoldgicos S.L. (VICUSdt) es una empresa tecnoldgica que centra sus
actividades en la investigacion y desarrollo en los sectores naval y energético.

La empresa nace en Vigo en el afio 2007 como resultado de las inquietudes de un grupo de
empresas de la industria auxiliar naval de Vigo y ante la necesidad de dotarse de mayores
capacidades en el area de investigacion y desarrollo de producto.

La empresa tiene actualmente tres lineas principales de investigacion:

Hidrodinamica: Investigacion, disefio y analisis hidrodinamico utilizando las mas avanzadas
herramientas de simulacion fluidodinamica (CFD). Se busca con ello una nueva evolucion de las
carenas, hélices y timones de los buques, analizando la interaccién entre estos elementos con el
objeto de ofrecer las combinaciones que ofrezcan mayor eficiencia energética. Las capacidades en
esta area incluyen:

e Disefo de todo tipo de hélices propulsoras. Disefos especiales para buques de

investigacion con bajo nivel de ruido radiado.

e Calculos acoplados fluido-térmico.
e Calculo de resistencia al avance en buques de desplazamiento y planeo.
e Calculos de estela y lineas de corriente.

e Investigacion y desarrollo de sistemas de mejora de la eficiencia energética en al
propulsion (Energy Saving Devices)

e Analisis de comportamiento en la mar.

Investigacion en maquinas eléctricas innovadoras: Desarrollando nuevos conceptos de
maquinas eléctricas adaptadas para su utilizacion como motor o generador en aplicaciones
especiales tales como propulsién naval, energias renovables marinas y turbinas hidroeléctricas. Las
lineas de investigacion en curso incluyen:

e Desarrollo de soluciones de propulsion y generacién hibrida en buques.

e Accionamientos especiales con ratio peso/par reducido.

e Investigacion en sistemas de generacion eléctrica con traccion directa aplicables a
energias renovables.

¢ Investigacién en sistemas de propulsion hibrida para vehiculos terrestres.

Diseio Mecanico, Estructural y Analisis Térmico: Disefio conceptual y detallado. Simulacion
por elementos finitos para analisis estructural y de vibraciones para ofrecer soluciones mecanicas
optimizadas. Algunos ejemplos de proyectos relacionados con esta area son:

e Calculos de estructuras de buques.

e Disefno y calculo de componentes de maquinaria.
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e Calculo acoplados fluido-estructura.

La actividad de la empresa se complementa con la realizacion de trabajos de mediciones en
buques (potencia, SOx, NOXx,...), consultoria, calculos de alineacion racional y vibraciones laterales
en linea de ejes y auditorias energéticas.
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3. Personal:

La completa totalidad del personal de Vicus Desarrollos Tecnoldgicos estd compuesto por
ingenieros provenientes de distintas universidades:

UNIVERSIDADE DE VIGO: www.etsii.uvigo.es
ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE FERROL: www.eps.cdf.udc.es
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ING. NAVALES: www.etsin.upm.es
ENSTA-BRETAGNE: www.ensta-bretagne.fr

g

E.T.S. de ENXENEIROS
INDUSTRIAIS
de VIGO

ENSIETARG

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE D' INGENIEURS

Entre su politica de formacion se incluye un programa de formacion continuada para el
personal, donde se contempla y promueve la realizacion de cursos de master y tesis doctorales.

Desde el afo 2007. La plantilla ha evolucionado incorporando personal especializado en las
areas de hidrodinamica, ingenieria mecanica o sistemas eléctricos.

A continuacion se resumen brevemente los curriculos vitae del personal de la empresa.
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Adrian Sarasquete Fernandez

Ingeniero Naval y Ocednico por la Escuela Politécnica Superior de Ferrol de la Universidad de Corufia.

Mdaster en Métodos numéricos para el Calculo y Disefio en la ingenieria. (CIMNE-Universidad Politécnica de
Cataluna UPC)

Premio José Antonio Aldez 2003 al mejor expediente de Inegneiria Naval en 2001-2002.
Director de Vicus Desarrollos Tecnoldgicos S.L.
En VICUSdt ha liderado, entre otros, los proyectos:

- 1012 Analisis, disefio y fabricacién de un modelo de sistema undimotriz WAVECAT 1.

- 1007 Mejoras en el consumo de combustible, rentabilidad econémica y medio ambiente, a través del control
y mediciéon de emisiones contaminantes y la optimizaciéon de la combustion

- 1005 Investigacién industrial para la optimizacion de la eficiencia energética de la flota pesquera

- 1004 Desarrollo de un sistema integrado de servo y control para posicionamiento dinamico

- TEFLES - Technologies and scenarios For Low Emissions Shipping.

- RETROFIT - Retrofitting ships with new technologies for improved overall environmental footprint.

- GRIP - Green retrofitting through improved propulsion

- Buque innovador de respuesta rapida para la recogida de vertidos.

= 1022 Auditorias energéticas y propuestas de mejora en la flota de palangre de superficie
- SHYMGEN - sistema de control de tension de frecuencia para generadores de cola de buques.

- Estudio de viabilidad sobre la aplicacion de sistemas propulsores y generadores mediante motores de
imanes permanentes

= Investigacion de una nueva generacion de timones de alta eficiencia para ferries y mejora de la geometria
y disposicion de los apéndices de popa

= Investigacidon de nuevas geometrias de timdén optimizadas para mayor eficiencia energética vy
maniobrabilidad en buques atuneros

Durante los afios 2004-2007 como director de I + D de Balifio SA dirigié 11 proyectos de I+D con empresas y
administraciones, entre otros destacamos:

- 10094 Buque automata inteligente, polivalente para la pesca 2020. BAIP-2020
- 10082 Desarrollo de una linea de timones de alta eficiencia
= 10074 Desarrollo de una linea de hélices de paso variable

Anteriormente responsable del disefio de Camara de maquinas en IZAR Gijon, donde participd en diversos
proyectos de [+D como el nuevo buque hospital del ISM o un proyecto de buque remolcador anticontaminacién para
un concurso del Ministerio de Fomento entre otros.

Inventor de la patente espafola: Batea sumergible, con nimero de solicitud: 200401402
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Valentina Ruiz Toulemonde

Ingeniera Naval y Ocednica por la Escuela Politécnica Superior de Ferrol de la Universidad de Corufia.
Master en Investigacion en Tecnologias y Procesos Avanzados en la Industria por la Universidad de Vigo.
Doctorando con la tesis titulada “Sistema de recuperacion de energia de calores residuales”.

Experta en programas de CAD 3D paramétrico (titulo de UGS que acredita su experiencia en Solid Edge) para
el modelado de superficies.

Desarrollo actividades relacionadas con el equipo de control del tinel de viento en el “Grupo Integrado de
Enxefieria” de la Universidad de Corufia, adquiriendo asi una dilatada experiencia tanto en el control de fendmenos
de desprendimiento de la capa limite en regimenes turbulentos, de gran importancia en hidrodindmica naval, asi
como en el manejo e calibrado de instrumentos de medida.

Actualmente es la responsable de auditorias energéticas en VICUSdt, participando en el proyecto "RETROFIT -
Retrofitting ships with new technologies for improved overall environmental footprint”, financiado por la convocatoria
de transporte sostenible de superficie dentro del 7° Programa Marco de I+D de la UE.

Aitor Juando lturrioz

Ingeniero Naval y Oceanico. Licenciado en 2008 por la Universidad Politécnica de Madrid. Actualmente cursando
el master de Métodos Numeéricos para la Ingenieria de la Universidad Politécnica de Catalunya.

PREMIO PYMAR 2008, al mejor expediente en incorporarse al sector Naval.
Curso de Disefio de yates 2008.

Responsable técnico del proyecto TEFLES (Technologies For Low Emissions Shipping) del 7° Programa marco
financiado por la Unién europea, finalizando en 2014. Las principales areas de investigacién abarcan:

- Modelizaciéon del buque mediante el software Simulink.

- Modelizacion de sistemas

- Predicciones de potencia

- Pruebas de mar, mediciones de potencia y emisiones.

Durante los afios 2008 a 2010, Departamento de produccion del astillero Metalships S.A.U., en Vigo, para la
construcciones de Buques offshore NB 286, 287 y 288, realizando labores de supervision de la construccion y soporte
a la Oficina técnica.

Daniel Rojas Rodriguez

Ingeniero Industrial en la especialidad de Tecnologia Eléctrica por la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de la Universidad de Vigo
Cursando el Doctorado en el campo del disefio de maquinas eléctricas especiales.

Actualmente, lleva a cabo diferentes tareas con maquinas eléctricas especiales entre las que destacan:
Disefio analitico, mediante programacion de algoritmos propios en Matlab

Simulacion electromagnética, Flux 2D, Flux 2D Skewed, Flux 3D.

CAD 3D y elaboracion de planos de fabricacion y montaje, NX8

En Applus Norcontrol S.L.U. trabajo en los proyectos de [+D "Optimizacién en el disefio de puestas a tierra
en centros de transformacion” y “Estudios de sobretensiones en redes de distribucion”, participando como
investigador en colaboracion con el Departamento de Tecnologia Eléctrica de la Universidad de Vigo.
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Marcos Meis Fernandez

Ingeniero industrial especialidad en mecanica.

Master en Ingenieria Matematica: Métodos Matematicos y Simulacién Numérica en Ingenieria y Ciencias
Aplicadas por las Universidades de Vigo, A Corufia y Santiago

Cursando doctorado ingenieria matematica

Anteriormente en la Universidad de Vigo

Personal Investigador asociado al proxecto “Plataforma para la transmision/recepcidon de audio avanzado
bajo MPEG-4".

Personal Investigador asociado al proyecto “Desenvolvemento do Software Libre en Galicia”
financiado polo centro de Supercomputacién de Galicia.

Personal Investigador asociado al proxecto “Disefio conceptual de un microintercambiador de calor
mediante simulacion numérica” financiado por i-MATH Ingenio Mathematica, Micronics Thermal
Microsystems S.L., Universidad de Vigo y Centro de Supercomputacion de Galicia.

Personal Investigador asociado al proyecto “Analisis preliminar del modelado completo del calentamiento
de palanquillas en hornos de trenes de laminado” financiado por Catedra Russula (Univ. Vigo), convocatoria
2008.

Personal Investigador asociado al servicio “Mantenimientos de equipos informaticos de software propio,
libre y comercial y de pagina web. Configuracidn cluster de PCs y mantenimiento”.

Actualmente es profesor asociado con figura P3T6 en el drea de Mecanica de Fluidos del departamento de
Maquinas y Motores Térmicos y Mecanica de Fluidos de la Universidad de Vigo durante el curso académico
2011-2012, impartiendo las asignaturas “Mecanica de fluidos”, “Maquinas de fluido y térmicas en centrales
y energias renovables” y “Instalaciones de fluidos y térmicas” en la Escuela de Ingenieria Industrial”

Sbghie Coacr;é

Ingeniera naval por la escuela Ensta Bretagne.
Actualmente realizando el doctorado en optimizacién de hélices en tobera.
Responsable de disefio de hélices y software de predicciéon de potencia.

Zaida Sellan Roman

Ingeniera Industrial especialidad mecanica intensificacion disefio magquinaria por la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales de la Universidad de Vigo.

Ingeniera Técnica Industrial especialidad mecanica intensificacién disefio y construccidon de maquinaria por
la Escuela Técnica industrial de Ingenieros Técnicos de la Universidad de Vigo.

Triple Master en prevencion (especialidades de seguridad, higiene industrial y ergonomia y psicosociologia
aplicada), calidad y medio ambiente (1100 horas) (2006-2007).

Actualmente estd trabajando en el desarrollo de soluciones de disefio mecanico y simulacién estructural por
elementos finitos.

Anteriormente ha trabajado como becaria en POVISA en los departamentos de Ingenieria y mantenimiento.
Ha colaborado en la organizacion de los ciclos de Conferencias sobre la eficiencia energética en el sector
pesquero “International Symposium on Fishing Vessel Energy Efficiency”, desarrollados en Vigo en los afios
2010, 2012 y 2014.




4. Proyectos

A continuacion se enumeran algunos de los proyectos llevados a cabo por VICUSdt:

1001 Desarrollo de un sistema de propulsion de maniobra en tunel con motor de
imanes permanentes de flujo radial

1002 Buque autémata inteligente, polivalente para la pesca 2020. BAIP-2020

1003 WAVECAT 3D - Desenvolvemento de un sistema undimotriz en tanque de ondas
3D.

1005 Investigacion industrial para a optimizaciéon da eficiencia enerxética da frota
pesqueira

1007 Mejoras en el consumo de combustible, rentabilidad econdémica y medio
ambiente, a través del control y medicion de emisiones contaminantes y la
optimizacién de la combustion.

1008 Investigacion de nuevas geometrias de timén optimizadas para mayor eficiencia
energética y maniobrabilidad en buques atuneros

1009 investigacion de una nueva generacion de timones de alta eficiencia para ferries y
mejora de la geometria y disposicion de los apéndices de popa

1012 Analisis, disefio y fabricacion de un modelo de sistema undimotriz WAVECAT 1.
1013 SHYMGEN - Desarrollo de un equipo de control de tensién-frecuencia para
generadores de cola en buques.

1018 DTASMECA: Investigacion y desarrollo de nuevos elementos de elevacion y
maniobra

1019 Estudio de viabilidad sobre la aplicacion de sistemas propulsores y generadores
mediante motores de imanes permanentes

1022 Auditorias energéticas y propuestas de mejora en la flota de palangre de
superficie

1029 TEFLES - TEchnologies and scenarios For Low Emissions Shipping

1037 Diseno de utillaje de pruebas para Rim Drive Technology

1042 Qil recovery vessel

1044 RETROFIT - Retrofitting ships with new technologies for improved overall
environmental footprint

1045 GRIP - Green Retrofitting through Improved Propulsion

1046 COLIBRI: Desarrollo de un motor eléctrico de imanes permanentes para
vehiculos eléctricos de aplicaciones especiales.
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5. Mediciones a bordo

VICUSdt realiza de forma habitual mediciones de todo tipo a bordo de los buques. Estos
trabajos se realizan tanto para armadores como para astilleros bien sea como trabajos puntuales o
en el marco de proyectos mas amplios, normalmente relacionados con la mejora de la eficiencia
energética o la reduccion de emisiones.

5.1. Equipos

El material necesario para llevar a cabo las mediciones de NOx a bordo puede diferenciarse en
un equipo para la medicion de gases propiamente dichas y un equipo para la medicién de la potencia
desarrollada por el motor. Adicionalmente y en la medida de lo posible, se medira el consumo de
combustible.

La calibracion de estos equipos se realiza de forma periodica por empresas especializadas y
acreditadas para esta tarea, segun el calendario de revision del equipo de la empresa establecido
en los procedimientos de su sistema de gestion certificado por norma ISO 9001 (DNV) y teniendo
en cuenta las recomendaciones del fabricante.

A continuacion se describen las caracteristicas principales de cada uno de los equipos
empleados en las mediciones:

Equipo de medicion de la potencia en el eje:

Para medir la potencia al freno desarrollada por el motor se dispone de un torsiémetro en el eje
de cola, que mide el par mediante una galga extensométrica adherida al eje para tal efecto. Esta
medida es transmitida por radiofrecuencia a un receptor conectado a la unidad de adquisicion de
datos desde la que se controlan los valores recibidos.

Galga extensométrica y sistema de comunicacion.

En cada régimen se registra la velocidad de rotacion del eje mediante un tacometro con sensor
inductivo.

Las caracteristicas del equipo de medida son las siguientes:

Marca y modelo: Binsfeld Engineering Torque Trak TT9000
Resolucién: 14 bits (+ full scale = 16.384 puntos)
Error de ganancia: +0,1%

10
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Respuesta en frecuencia: 0 - 250 Hz (-3 dB max @ 250 Hz)

Frecuencia de muestreo: 1276 puntos/segundo

Transmisor BT9000

Sensor: Galga extensométrica de puente completo (350 Q)
Marca y modelo galga: Vishay Micro Measurements CEA-06-250US-350
Temperatura de operacién galga: -75°C a +175°C

Frecuencia de transmision: 903-922 MHz

Temperatura de operacion transmisor: 0 -70 °C

Fuerza centrifuga admisible: 3000 G
Receptor RD 9000
Senal de salida: +10V CC

Temperatura de operacion receptor: 0 -70 °C

Equipo de mediciéon del caudal de combustible:

El consumo de los motores de combustion interna asi como refrigeracion de éstos y otros
equipos se realiza con un caudalimetro ultrasénico FLUXUS F601 con transductores tipo clamp-on
que permiten una medicion no invasiva a diferencia de la mayoria de los caudalimetros del mercado.

Caudalimetro ultrasénico FLUXUS F601

El principio de funcionamiento se basa en la diferencia de tiempo de transito; un transductor
instalado sobre la tuberia emite las senales de ultrasonido que, tras reflejarse en la pared de la
tuberia opuesta, son recogidas por un segundo transductor. Las sefales son emitidas,
alternativamente, en el sentido de la corriente como en el sentido contrario. Dado que el medio en
el que se propagan las ondas de ultrasonido se encuentra en movimiento, el tiempo de transito de
las ondas de ultrasonido es mas corto cuando se mueven en el sentido de la corriente que cuando
lo hacen en sentido contrario. Midiendo la diferencia de tiempo de transito, se determina la velocidad
media de flujo en el trayecto recorrido por las sefales de ultrasonido. Aplicando una correccion del

11
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perfil es posible calcular el valor medio de la velocidad de flujo relativo a la superficie de la seccién,
que es proporcional al caudal volumétrico.

); m V\/N\/’

Trayectora de la sefial de ultrasonido Diferencia de bempo de transito At

Esquema de funcionamiento del caudalimetro de ultrasonidos

Unidad de adquisicion de datos / analizador de redes:

De forma adicional, se cuenta con una unidad de adquisicion de datos portatil en la que se
puede registrar de forma simultanea los valores del torsiometro y de los caudalimetros, facilitando
de esta forma la visualizacion de la relacion entre potencia y consumo.

Ademas, esta unidad puede recibir mas sefiales provenientes del cuadro eléctrico, tales como
las potencias consumidas o generadas a bordo, asi como su descomposicion al tratarse de un
analizador de redes.

Unidad de adquisicion de datos.

Marca y modelo: Sefram Instruments, DAS 1400

Tipo de medidas: Voltaje, corriente, frecuencia y termopar.
Voltaje minimo rango: 0.5 mV. Precision: +0.1% full scale.
Resolucion: 14 bits

12



@
VICUSdt

Equipo de medicion de gases

El equipo de medida con el que cuenta la empresa es el TESTO 350 MARINE, que se trata de
un equipo certificado por la Sociedad de Clasificacion Germanischer Lloyd para medidas en motores
diesel de buques (n° 59 488-08 HH).

Imagen del equipamiento TESTO 350 Maritime

El equipo completo consiste en una unidad de control, un analizador de los productos de
combustién (caja analizadora) y una sonda de muestreo. Todo el equipo se encuentra alojado en

una caja portatil de proteccion.
' “i

Control Unit Analyzer Box Probe

Unidad de control, caja analizadora y sonda.
Adicionalmente se cuenta con una sonda de Pitot para la medida de velocidad en el conducto
de exhaustacion y asi poder realizar el calculo del caudal de gases de escape.

La muestra de gas se obtiene mediante una Unica sonda con filtro preliminar, valida para O2,
CO, NOx (NO + NO2 por separado) y SO2. Ademas la sonda tiene integrado un termopar para la
medicién de la temperatura del gas y conexion para la medida de la presion diferencial.

13
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La caja analizadora mide la temperatura y la presion diferencial, incluye los sensores de
medicion integrados calefactados (02, CO, NO, NOx y SO2), y preparadora de gas Peltier con
bomba peristaltica para la evacuacion controlada de condensados.

Aire limpio
¢(diluci0n)

Filtra 1/X

Bomba principal Escape

Valvula Camara de
Gases mezcla Bomba dilucion ~ Sensor
combustion

Esquema de tratamiento de los gases para su andlisis.

La unidad de control con la que se controla el analizador de productos es extraible, con
visualizacion en pantalla de las mediciones e impresora de los resultados integrada.

GPS

Se cuenta con un GPS portatil con posibilidad de conexion a la Unidad de adquisicion de datos,
de forma que se registran simultdneamente la velocidad del buque con la potencia al eje y los
consumos.

Medidor de presiones en cilindros

VICUSdt dispone de un equipo de medida de presiones en la camara de combustién de los
cilindros de los motores diesel. Se trata de un sistema THE DOCTOR DM 8-32. Este sistema permite
la medida simultanea de presiones en 8 cilindros, de forma que se puedan identificar ineficiencias
en el funcionamiento del motor, este equipo podria ser empleado en caso necesario para un analisis
detallado del funcionamiento del motor.

14
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5.2. Metodologia

La metodologia de las mediciones a bordo depende del tipo de medicién a realizar y
caracteristicas del buque, aunque normalmente implica la instalacion de sensores de medida de
par, rpm, consumo de combustible, gases de exhaustacion, temperaturas, etc.

Tras la instalacion se sigue el protocolo de pruebas anteriormente especificado para cada caso.
Como ejemplo, en la determinacion de la curva potencia — velocidad de un buque se realiza la
medicion simultanea de potencia en el eje de cola y la velocidad del buque mediante el GPS para
una serie de puntos de funcionamiento que cubran el rango mas amplio posible dentro de las
potencias de operacion del buque. Estas mediciones se repiten en dos sentidos de una misma
direccion, de forma que se pueda eliminar de los resultados el efecto derivado de las corrientes,
viento o mareas.

6. Auditorias energéticas

VICUSdt es una de las empresas pioneras en la realizacién de auditorias energéticas en
buques.

La auditoria energética tiene por objetivo identificar como se transforma y consume la energia
en un buque, a fin de poder proponer soluciones de mejora de la eficiencia energética.

6.1. Metodologia

Dentro de los pasos necesarios para una auditoria energética, las mediciones de potencias,
consumos y emisiones es una de las etapas fundamentales.

ETAPAS

[ REUNION CON ARMADOR Y }

TRIPULACION PARA INFORMACION
INICIAL Y OBJETIVOS

3 -

OPTIMIZACION DE LA [ ANALISS DEL } QUNMIZACION

'DEPOTENCIA EUCHE

®
VICUS !

(RESULTADOS DE LA EVALUACION
L MEDIDAS AADOPTAR
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Auditoria
energética

Maquinari
pesca / cbta

Gestion energia
buque

Diseno
popa Proa
Timon
Planta
Hélice/ frigorifica
tobera Auxiliares

Motor
Principal

M

Generacion
eléctrica

Apéndices casco

La auditoria energética incluye un estudio completo de la hidrodinamica y propulsién del buque,
al ser ésta el principal consumidor energético del buque.

16



Pressure (Pa)
11989.

7. Mediciones a bordo

Se exponen a continuacion distintos casos reales en los que VICUSdt ha realizado mediciones,
ya sea dentro de proyectos en los que se incluyen una serie de buques para el estudio de una flota,
0 proyectos individuales, normalmente impulsados por el armador como comprobacién parametros
0 como parte de una auditoria energ

7.1. Proyecto NOx

Titulo completo: MEJORAS EN EL CONSUMO DE COMBUS TIBLE, RENTABILIDAD
ECONOMICA Y MEDIO AMBIENTE, A TRAVES DEL CONTROL Y MEDICION DE EMISIONES
CONTAMINANTES Y LA OPTIMIZACION DE LA COMBUSTION.

Cliente: Secretaria General del Mar
Fechas de realizacién: 2008-2010

El objetivo global del proyecto es el aumento del conocimiento de las condiciones reales en las
que estan trabajando los motores propulsores a bordo, asi como de algunos factores que intervienen
en un rendimiento 6ptimo del sistema propulsor, para, a partir de ahi realizar propuestas dirigidas a
la optimizacion del consumo de combustible y a reducir las emisiones de gases contaminantes. Para
ello, se procede a la medicién de las emisiones contaminantes en los motores diesel de la flota de
gran sol y litoral para basar en ella el estudio.

Dentro de este proyecto se realizaron mediciones a bordo de 14 buques, que se incluyen en el
listado siguiente:

e Novo Recaré e Chans

¢ Rio Mau e Faro Silleiro Dos
e Faro Picamillo e Hepermar

¢ Nuevo Ria de Aldan e Julimar

e Herbadi Uno e Catrua

e Santhil e Novo Tais

¢ Novo Morrifia ¢ Playa de Aguifio

17



7.2. Proyecto PEM&S

Proyecto PROFIT: INVESTIGACION INDUSTRIAL PARA LA OPTIMIZACION DE LA
EFICIENCIA ENERGETICA DE LA FLOTA PESQUERA

Cliente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
Fechas de realizacion: 2007 - 2009

Bajo el objetivo principal del paquete de trabajo Il (tarea I11-2), Analisis técnico de los modelos
de consumo a bordo, consiste en recoger informacion real de consumo energético en todas las
condiciones operativas en seis tipos de buques. Desarrollar un sistema compacto, universal, de facil
instalacién y valido para cualquier tipo de buque y combinacion de planta propulsora o generadora.
Capacidad de monitorizacién simultanea de potencias eléctricas, temperaturas, velocidades,
caudales, rumbos, etc.

/}// I

B

~
5
b YLAR
$
\vu
M

Torsiometro instalado en el B/ Rio Caxil
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Pantalla sistema de monitorizacion eficiencia
energética B/ Puente Sabaris

Unidad de captura de datos en camara de
maquinas B/ Punta Vixia

El listado de buques el siguiente:

¢ Rio Caxil e Punta Vixia
¢ Puente Sabaris e Playa Pinténs
e Pedra da Grelo e Escualo cuatro
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7.3. Proyecto de eficiencia energética en palangreros de superfie

Titulo: AUDITORIAS ENERGETICAS Y PROPUESTAS DE MEJORA EN LA FLOTA DE
PALANGRE DE SUPERFICIE

Cliente: CEPESCA
Fechas de realizacion: 2010 — 2012

En el marco de una iniciativa promovida por CEPESCA, se llevo a cabo auditorias energéticas
en 27 buques palangreros de superficie. Se muestra a continuacion la lista de buques con imagenes
de algunos de ellos:

e Marguel e Hermanos Fernandez Diaz
e Taba e Los Morrinas

e Lusitania Primero e Flormar

e Bonito Dos ¢ Tio Michel

e Loucenzas e Moreno Torres

e Siempre Juan Luis e Belmonte Quifes
e Amencer e Xiadas Dous

e Balueiro Segundo e |bsaV

e Baz e Nuevo Josmaru
¢ Dadimar e Talasa

e Generoso Tercero e Tronio

e Nuevo Rumbo ¢ Novo Airinos

e Suso e Ana Barral

e Xuxo

Buque Xiadas Dous Buque Nuevo Josmaru

Buque | i
uque Ibsa Quinto Buque Talasa
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Buque Tronio

Buque Ana Barral

' Buque Nov Ailnos

7.4. Mediciones en bugues

De forma habitual se realizan mediciones de potencia, consumo o vibraciones en otro tipo de
buques:

e B/ Intermares
Cliente: Astilleros Armon
Fecha: Septiembre 2009
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e Nordsoen
Cliente: Astilleros Cardama
Fecha: Mayo 2011

e Korka Diallo
Cliente: Cardama
Fecha: Junio 2011

e Montecelo
Cliente: Calvopesca S.A.
Fecha: Marzo 2012
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¢ Nuevo Virgen de Lodairo
Cliente: Pesquera Rodriguez
Fecha: Septiembre 2011

e Capricorn
Cliente: Pescapuerta
Fecha: Diciembre 2010

e Robin M. Lee

Cliente: Conservas y Frigorificos del Morrazo
Fecha: Septiembre 2011
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